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1. 시스템 구성 

TOP와 “DONGDO TECH – ML Series”의 시스템 구성은 아래와 같습니다. 

 

시리즈 Link I/F 통신 방식 시스템 설정 케이블 

ML Series Serial Port RS-232C 
3. TOP 통신 설정 

4. 외부 장치 설정 
5. 케이블 표 

 

 

 

■ 연결 구성 
 

ㆍ1 : 1(TOP 1 대와 외부 장치 1 대) 연결 – RS232C 통신에서 가능한 구성입니다. 
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2. 외부 장치 선택 

■ TOP 모델 및 포트 선택 후 외부 장치를 선택합니다. 
 

 

 
 

 
 

 

설정 사항 내용 

TOP 모델 TOP의 디스플레이와 프로세스를 확인하여 터치 모델을 선택합니다. 

외부 장치 제조사 TOP와 연결할 외부 장치의 제조사를 선택합니다. 

“OTHERS Manufacture”를 선택 하십시오. 

PLC TOP와 연결할 외부 장치를 선택 합니다. 
 

모델 인터페이스 프로토콜 

DONGDO TECH : ML Series Serial ML Protocol 
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3. TOP 통신 설정 

통신 설정은 TOP Design Studio 혹은 TOP 메인 메뉴에서 설정 가능 합니다. 통신 설정은 외부 장치와 동일하게 설정해야 합니다. 
 

3.1 TOP Design Studio 에서 통신 설정 

(1) 통신 인터페이스 설정 

■ [ 프로젝트 > 프로젝트 속성 > TOP 설정 ] → [ 프로젝트 옵션 > “HMI 설정 사용” 체크 > 편집 > 시리얼 ] 

– TOP 통신 인터페이스를 TOP Design Studio에서 설정합니다. 
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항 목 TOP 외부 장치 비 고 

신호 레벨 (포트) RS-232 RS-232  

보우레이트 9600  

데이터 비트 8  

정지 비트 1  

패리티 비트 없음  

※ 위의 설정 내용은 본 사에서 권장하는 예제입니다. 
 

항 목 설 명 

신호 레벨 TOP – 외부 장치 간 시리얼 통신 방식을 선택합니다. (COM3는 RS-485 만 지원합니다.) 

보우레이트 TOP – 외부 장치 간 시리얼 통신 속도를 선택합니다. 

데이터 비트 TOP – 외부 장치 간 시리얼 통신 데이터 비트를 선택합니다. 

정지 비트 TOP – 외부 장치 간 시리얼 통신 정지 비트를 선택합니다. 

패리티 비트 TOP – 외부 장치 간 시리얼 통신 패리티 비트 확인 방식을 선택합니다. 
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 (2) 통신 옵션 설정 

■ [ 프로젝트 > 프로젝트 속성 > PLC 설정 > COM1 > “PLC1 : DONGDO TECH : ML Series”] 

– ML Series 통신 드라이버의 옵션을 TOP Design Studio에서 설정합니다. 

 

 

항 목 설 정 비 고 

인터페이스 “Serial”를 선택합니다. “2. 외부 장치 

선택” 참고 프로토콜 “ML Protocol”을 선택합니다. 

TimeOut (ms) TOP이 외부 장치로부터 응답을 기다리는 시간을 설정합니다. *주1) 

SendWait (ms) TOP이 외부 장치로부터 응답 수신 후 다음 명령어 요청 전송 간에 대기 시간을 

설정합니다. 
 

Retry  통신 실패 시 재시도 횟수를 설정합니다  

POS1 Format ML Series에서 설정한 POS1 형식을 설정합니다.  

POS2 Format ML Series에서 설정한 POS2 형식을 설정합니다.  

Using Groups OK/NG ML Series에서 Group OK/NG 사용 설정 시 체크 설정합니다.  

*주1)  ML Series의 [Probe Stable Time(센서 안정시간)] + [Output Hold Time(측정 유지시간)]  보다 길게 설정하십시오.
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3.2 TOP 에서 통신 설정  

※ “3.1 TOP Design Studio 에서 통신 설정” 항목의 “HMI 설정 사용”을 체크 하지 않은 경우의 설정 방법입니다. 
 

■ TOP 화면 상단을 터치하여 아래로 드래그 합니다. 팝업 창의 “EXIT”를 터치하여 메인 화면으로 이동합니다. 

   

(1) 통신 인터페이스 설정 

■ [ 메인 화면 > 제어판 > 시리얼 ] 
 

  

항 목 TOP 외부 장치 비 고 

신호 레벨 (포트) RS-232 RS-232  

보우레이트 9600  

데이터 비트 8  

정지 비트 1  

패리티 비트 없음  

※ 위의 설정 내용은 본 사에서 권장하는 설정 예제입니다. 
 

항 목 설 명 

신호 레벨 TOP – 외부 장치 간 시리얼 통신 방식을 선택합니다. (COM3는 RS-485 만 지원합니다.) 

보우레이트 TOP – 외부 장치 간 시리얼 통신 속도를 선택합니다. 

데이터 비트 TOP – 외부 장치 간 시리얼 통신 데이터 비트를 선택합니다. 

정지 비트 TOP – 외부 장치 간 시리얼 통신 정지 비트를 선택합니다. 

패리티 비트 TOP – 외부 장치 간 시리얼 통신 패리티 비트 확인 방식을 선택합니다. 

  



 

 

TOP Design Studio 외부 장치 접속 매뉴얼 8 / 16 

(2) 통신 옵션 설정 

■ [ 메인 화면 > 제어판 > PLC ] 
 

  

 

항 목 설 정 비 고 

인터페이스 “Serial”를 선택합니다. “2. 외부 장치 

선택” 참고 프로토콜 “ML Protocol”을 선택합니다. 

TimeOut (ms) TOP이 외부 장치로부터 응답을 기다리는 시간을 설정합니다. *주1) 

SendWait (ms) TOP이 외부 장치로부터 응답 수신 후 다음 명령어 요청 전송 간에 대기 시간을 

설정합니다. 
 

Retry  통신 실패 시 재시도 횟수를 설정합니다  

POS1 Format ML Series에서 설정한 POS1 형식을 설정합니다.  

POS2 Format ML Series에서 설정한 POS2 형식을 설정합니다.  

Using Groups OK/NG ML Series에서 Group OK/NG 사용 설정 시 체크 설정합니다.  

*주1)  ML Series의 [Probe Stable Time(센서 안정시간)] + [Output Hold Time(측정 유지시간)]  보다 길게 설정하십시



 

 

TOP Design Studio 외부 장치 접속 매뉴얼 9 / 16 

3.3 통신 진단 

■ TOP – 외부 장치 간 인터페이스 설정 상태를 확인 

- TOP 화면 상단을 터치하여 아래로 드래그. 팝업 창의 “EXIT”를 터치하여 메인 화면으로 이동한다 

- [ 제어판 > 시리얼 ] 에서 사용 하고자 하는 포트(COM1/COM2/COM3) 설정이 외부 장치의 설정 내용과 같은지 확인한다 

 

■ 포트 통신 이상 유무 진단 

- [ 제어판 > PLC ] 에서 “통신 진단”을 터치한다. 

- 화면 상에 Diagnostics 다이얼로그 박스가 팝업 되며 진단 상태를 판단한다. 

OK 통신 설정 정상 

Time Out Error 통신 설정 비정상 

- 케이블 및 TOP, 외부 장치의 설정 상태 확인한다. (참조 : 통신 진단 시트 ) 

 

■ 통신 진단 시트 

- 외부 단말기와 통신 연결에 문제가 있을 경우 아래 시트의 설정 내용을 확인 바랍니다. 

항목 내용 확인 참 고 

시스템 구성 시스템 연결 방법 OK NG 
1. 시스템 구성 

접속 케이블 명칭 OK NG 

TOP 버전 정보 OK NG 

2. 외부 장치 선택 

3. 통신 설정 

사용 포트 OK NG 

드라이버 명칭 OK NG 

기타 세부 설정 사항 OK NG 

상대 국번 프로젝트 설정 OK NG 

통신 진단 OK NG 

시리얼 파라미터 전송 속도 OK NG 

데이터 비트 OK NG 

정지 비트 OK NG 

패리티 비트 OK NG 

외부 장치 CPU 명칭 OK NG 

4. 외부 장치 설정 

통신 포트 명칭(모듈 명) OK NG 

프로토콜(모드) OK NG 

설정 국번 OK NG 

기타 세부 설정 사항 OK NG 

시리얼 파라미터 전송 속도 OK NG 

데이터 비트 OK NG 

정지 비트 OK NG 

패리티 비트 OK NG 

어드레스 범위 확인  

OK NG 

6. 지원 어드레스 

(자세한 내용은 PLC 제조사의 매뉴얼을 

참고 하시기 바랍니다.) 
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4. 외부 장치 설정 
제조사의 사용자 매뉴얼을 참고하십시오. 

본 매뉴얼은 ML-CP 기준으로 작성 되었습니다. 

 

ML-CP 메뉴화면 

 

 

(1) Group 설정 

■  [Group] – [Group Use] 

 

 

 

- ON : 측정화면에 활성화 

- OFF : 측정화면에 비활성화 

-  

ON, OFF 설정에 따라 Group Address의 차이가 있습니다.  참고 Group Address 

 

 

(2) Start Method 설정 

■  [Control] – [Start Method] 

 

- Start = Auto로 설정  

 

Start Method Auto 모드만 지원합니다.  
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(3) Serial 설정 

■  [Control] – [Serial]  

 

 

 

Send = ON 

Speed = TOP와 통신할 시리얼 통신속도 

Type = ASCII  ASCII만 지원합니다. 

POS1, POS2 = 표시할 항목을 지정합니다. 

- Start Number = 기본 01  

- OK/NG = 판정 값 표시  

- Data Number = 화면에 표시된 데이터 수  

- Model Number = Model1,2….  

- Model Name = 해당하는 모델이름 

POS1, POS2에서 지정한 항목은 TOP POS1, POS2 설정과 동일하게 설정해야 합니다. 

 

Data Format 

- Point = 소수점 사용 유무  

- Preset = Preset 입력 된 값 표시 유무  

- Int.Length = 정수부 자리 수  

- Group OK/NG = 개별 데이터의 OK/NG 표시 유무 ( 사용시 TOP설정에서도 사용 체크 ) 

 

Send All   

- ON 설정시 해당 ML 시리즈의 최대 그룹 데이터를 포함하여 통신합니다. 

- OFF 설정시 화면에 표시된 그룹 데이터만을 포함하여 통신합니다. 

사용 유무에 따라 Group Address의 차이가 있습니다.  참고 Group Address 

 

Commands 

- Commands = ON 고정 ( OFF 설정 시 TOP 통신진단, 커맨드 주소 사용불가 ) 

- Use Device ID = OFF 고정 ( OFF 설정 시 TOP 통신진단, 커맨드 주소 사용불가 ) 
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5. 케이블 표 

본 Chapter는 TOP와 해당 기기 간 정상 통신을 위한 케이블 다이어그램을 소개 합니다. 

(본 절에서 설명되는 케이블 다이어그램은 “DONGDO TECH ML Series"의 권장사항과 다를 수 있습니다) 

 

 

TOP 

케이블 접속 

PLC 

핀 배열*주1) 신호명 핀번호 
핀번

호 
신호명 핀 배열*주1) 

 

통신 케이블 커넥

터 전면 기준, 

D-SUB 9 Pin 

male(수, 볼록) 

CD 1  1 CD 

 

통신 케이블 커넥

터 전면 기준, 

D-SUB 9 Pin 

male(수, 볼록) 

RD 2 2 RD 

SD 3 3 SD 

DTR 4 4 DTR 

SG 5 5 SG 

DSR 6 6 DSR 

RTS 7 7 RTS 

CTS 8 8 CTS 

 9 9  

 

*주1) 핀 배열은 케이블 접속 커넥터의 접속면에서 본 것 입니다. 
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6. 지원 어드레스 

TOP에서 사용 가능한 디바이스는 아래와 같습니다.  

CPU 모듈 시리즈/타입에 따라 디바이스 범위(어드레스) 차이가 있을 수 있습니다. TOP 시리즈는 외부 장치 시리즈가 사용하는 최대 

어드레스 범위를 지원합니다. 사용하고자 하는 장치가 지원하는 어드레스 범위를 벗어 나지 않도록 각 CPU 모듈 사용자 매뉴얼을 

참조/주의 하십시오. 

 

POS 주소 비트 워드 
크기

(Bit) 
읽기/쓰기 비고 

POS1_START_NUMBER - POS1_START_NUMBER 16 읽기  

POS1_OK/NG POS1_OK/NG.0 ~ POS1_OK/NG.1 POS1_OK/NG 16 읽기 *주1) 

POS1_DATA_NUMBER - POS1_DATA_NUMBER 16 읽기  

POS1_MODEL_NUMBER - POS1_MODEL_NUMBER 16 읽기  

POS1_MODEL_NAME - POS1_MODEL_NAME 16 읽기 *주2) 
 

     

POS2_START_NUMBER - POS2_START_NUMBER 16 읽기  

POS2_OK/NG POS2_OK/NG.0 ~ POS2_OK/NG.1 POS2_OK/NG 16 읽기 *주1) 

POS2_DATA_NUMBER - POS2_DATA_NUMBER 16 읽기  

POS2_MODEL_NUMBER - POS2_MODEL_NUMBER 16 읽기  

POS2_MODEL_NAME - POS2_MODEL_NAME 16 읽기 *주2) 

*주1)  

비트 주소 사용시 OK = POS_OK/NG.0  NG = POS_OK/NG.1 주소에 판정된 결과가 SET 됩니다. 

Ex) OK 판정 시 POS_OK/NG.0 = 1 , POS_OK/NG.1 = 0 

    NG 판정 시 POS_OK/NG.0 = 0 , POS_OK/NG.1 = 1 

워드 주소 사용시 주소에 OK 판정 시 = 1, NG 판정 시 = 2 가 출력됩니다. 

Ex) OK 판정 시 POS_OK/NG 주소에 데이터 1 출력 

    NG 판정 시 POS_OK/NG 주소에 데이터 2 출력 

 

*주2) MODEL NAME 데이터는 String (문자열) 입니다.   

 

               n= 1~8 

GROUP 주소 비트 워드 
크기

(Bit) 
읽기/쓰기 비고 

GROUP[n]_DATA - GROUP[n]_DATA 32 읽기 *주1) *주2) 

GROUP[n]_OK/NG GROUP[n]_OK/NG.0 ~ GROUP[n]_OK/NG.1 GROUP[n]_OK/NG 16 읽기 *주1) *주3) 

*주1) 참고 Group Address  

 

*주2) 

Group Data 값은 소수점과 부호가 있으므로 데이터 타입을 DEC로 설정하고 소수점 길이를 사용중인 ML Series의 소수점 길이와 동일하게 설정합니다. 

Ex) ML Series의 Group Data = + 0.001 이면 GROUP[n]_DATA 주소 오브젝트의 데이터 타입을 DEC, 소수점 길이 3으로 설정합니다. 

데이터 타입을 DEC를 제외한 다른 타입으로 할 경우 올바른 측정 값이 출력되지 않습니다. 

 

*주3)  

비트 주소 사용시 OK = GROUP[n]_OK/NG.0  NG = GROUP[n]_OK/NG.1 주소에 판정된 결과가 SET 됩니다. 

Ex) OK 판정 시 GROUP[n]_OK/NG.0 = 1 , GROUP[n]_OK/NG.1 = 0 

    NG 판정 시 GROUP[n]_OK/NG.0 = 0 , GROUP[n]_OK/NG.1 = 1 

워드 주소 사용시 주소에 OK 판정 시 = 1, NG 판정 시 = 2 가 출력됩니다. 

Ex) OK 판정 시 GROUP[n]_OK/NG 주소에 데이터 1 출력 

    NG 판정 시 GROUP[n]_OK/NG 주소에 데이터 2 출력 

 

 

COMMAND 주소 설명 비트 워드 읽기/쓰기 비고 

RESET 측정 화면 초기화 RESET RESET 쓰기 COMMAND 사용법 

MCLEAR 영점 취소 MCLEAR MCLEAR 쓰기 COMMAND 사용법 

MZERO 영점 설정 MZERO MZERO 쓰기 COMMAND 사용법 
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※ Group Address 

 

Group Address는 사용중인 ML Series의 Group 설정에 따라 출력되는 주소가 달라집니다. 

ML Serial에서 사용중인 Group의 알파벳 순서로 TOP Group Address에 오름차순으로 Mapping 됩니다. 

 

ML Series가 A~H 까지 8개의 그룹이 있다고 할 때  

Ex) Group Use 설정 

A = ON 

B = OFF 

C = OFF 

D = ON 

E = OFF 

F = ON 

G = ON 

H = OFF 일때 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ML Series에서 사용중인 Group의 개수보다 높은 Group Address가 TOP 화면에 등록되면 에러가 발생합니다.  

위의 경우 GROUP5 이상의 주소가 등록되면 에러가 발생 

 

※ Serial 설정에서 Send All = ON 설정 시 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Send All = ON 설정 시 ML Series에서 사용중인 Group의 개수 보다 높은 Group Address가 TOP화면에 등록되어도 에러가 발생하지 않습니다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ML Series Group (설정) Mapping TOP Group Address 

Group A (ON)  GROUP1_DATA, GROUP1_OKNG 

Group B (OFF) GROUP2_DATA, GROUP2_OKNG 

Group C (OFF) GROUP3_DATA, GROUP3_OKNG 

Group D (ON) GROUP4_DATA, GROUP4_OKNG 

Group E (OFF)  

Group F (ON)  

Group G (ON)  

Group H (OFF)  

ML Series Group (설정) Mapping TOP Group Address 

Group A (ON)  GROUP1_DATA, GROUP1_OKNG 

Group B (OFF) GROUP2_DATA, GROUP2_OKNG 

Group C (OFF) GROUP3_DATA, GROUP3_OKNG 

Group D (ON) GROUP4_DATA, GROUP4_OKNG 

Group E (OFF) GROUP5_DATA, GROUP5_OKNG 

Group F (ON) GROUP6_DATA, GROUP6_OKNG 

Group G (ON) GROUP7_DATA, GROUP7_OKNG 

Group H (OFF) GROUP8_DATA, GROUP8_OKNG 
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Ex)Group Use 설정 

A = ON 

B = ON 

C = ON 

D = ON 

E = OFF 

F = OFF 

G = OFF 

H = OFF 일때 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ML Series에서 사용중인 Group의 개수보다 높은 Group Address가 TOP 화면에 등록되면 에러가 발생합니다.  

위의 경우 GROUP5 이상의 주소가 등록되면 에러가 발생 

 

※ Serial 설정에서 Send All = ON 설정 시 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Send All = ON 설정 시 ML Series에서 사용중인 Group의 개수 보다 높은 Group Address가 TOP화면에 등록되도 에러가 발생하지 않습니다. 

 

  

ML Series Group (설정) Mapping TOP Group Address 

Group A (ON)  GROUP1_DATA, GROUP1_OKNG 

Group B (ON) GROUP2_DATA, GROUP2_OKNG 

Group C (ON) GROUP3_DATA, GROUP3_OKNG 

Group D (ON) GROUP4_DATA, GROUP4_OKNG 

Group E (OFF)  

Group F (OFF)  

Group G (OFF)  

Group H (OFF)  

ML Series Group (설정) Mapping TOP Group Address 

Group A (ON)  GROUP1_DATA, GROUP1_OKNG 

Group B (ON) GROUP2_DATA, GROUP2_OKNG 

Group C (ON) GROUP3_DATA, GROUP3_OKNG 

Group D (ON) GROUP4_DATA, GROUP4_OKNG 

Group E (OFF) GROUP5_DATA, GROUP5_OKNG 

Group F (OFF) GROUP6_DATA, GROUP6_OKNG 

Group G (OFF) GROUP7_DATA, GROUP7_OKNG 

Group H (OFF) GROUP8_DATA, GROUP8_OKNG 
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※ COMMAND 주소 사용 방법 

COMMAND 주소는 쓰기 전용으로 되어 있으며 오브젝트의 동작을 해당 주소의 비트를 ON 또는 OFF시키거나 임의의 값을 입력하

도록 등록하여 사용할 수 있습니다. 

 

Ex) 사각형 오브젝트를 터치하여 COMMAND [ RESET ] 명령 전송  

1. 사각형 오브젝트를 등록한 후 “효과 및 동작”에 “조건”을 [이벤트 > 터치 다운]으로 설정합니다. 

2. 동작을 [비트 > RESET 주소 입력 > ON] 으로 설정합니다. 

  (최대 실행 횟수는 1로 설정하고 주기, 지연시간은 0으로 설정합니다.) 

3. 사각형 오브젝트 터치 시 연결된 ML Series에 COMMAND 명령 RESET를 보냅니다. 
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