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개정 이력 
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1 구조 및 기능 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

[정면] 

[측면] 
[후면] 

[윗면] [아랫면] 

1.54인치 전자종이 

부착용 자석 

Din Rail 클램프 

안테나 부착 홈 

전원 OFF 스위치 USB 충전  

통신확장모듈 

온도센서 외부확장포트  

전면 스위치 

Option

모듈 

(C TYPE)  

(RJ45예) 
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2 제품 사양 

기능 세부 내용 

Control Block CPU & Memory 

ESP32 80 / 160 / 240MHz, Low Energy 

Wi-Fi 2.4GHz Only 

Bluetooth v4.2 

SRAM 520KB 

Serial NOR Flash 16MB 

Low Energy 

Display & Key 

Display Type e-Paper 

Color 2 Color (black/white) 

Display Area(㎜) 27 x 27 

Resolution(dot) 200x200 

Key Type Front Key, 1 x Capacitive 

Sensor 

Temperature & 

Humidity 

Temperature : -40 ~ 85'C 

Humidity : 0 ~ 100 % 

TVOC 0~500 VOC  Index 

Particle PM2.5/10 

CO 1~1000 ppm 

NH3 1~500 ppm 

Vibration & Shock X, Y, Z Axis,  4098(±2g) ~ 512(±16g) 

Magnetic Door 5mm 

Connectivity 
Wifi / Bluetooth (CPU 

included) 

2.4G: 2.4000GHz ~ 2.4835GHz 

WLAN Standard: IEEE808.11b/g/n 

Operation Range Up to 150meters in open 

space 

Security: WEP,TKIP,AES,WPA,WPA2 

Bluetooth v4.2 
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USB 

USB 2.0 Compatible, Output 5Vdc/0.5A, Max 

5m 

Connector: USB C-Type (Side) x 1 

LTE Data (Optional) 

Type 1SC(LBAD0XX1SC) Module 

AT command control 

SIM card type: MicroSIM 

Status signal: two LED indicators 

Built-in internal antenna 

Serial communication: UART 115200bps 

 

Modulation : LTE Cat.M1/NB-IoT Release 13 

Frequency band:  LTEM Low Bands 

5,8,12,13,14(CAT M1 only),17,18,19,20,26,28 

Protocol : TCP/IP/IPV4/IPV6 

Certified Carrier : AT&T, KT, SKT, Pelion, 

Deutsch Telekom, Vodafone, Softbank, KDDI, 

Docomo, Soracom, Truphone 

GPS (Optional) 

Receiver type  :  50 Channels , GPS L1 

frequency, C/A Code, SBAS: WAAS, EGNOS, 

MSAS 

Horizontal position accuracy : 2.5 m 

Sensitivity : -161 dBm  

Built-in internal antenna 

Battery 
Rechargeable Battery 

(Pack Optional) 

500mAh Li-Po, Charging Time : 2.5Hour 

KC Certificated XU101309-19002 423450 

Structure 

Dimension(㎜) 

Display Module 60 x 120 x 9.4 mm 

Sensor, Base Modules 60 x 120 x 14 mm 

Comm, Etc  Modules 60 x 120 x 20.5 mm 

DIN Rail Module 60 x 120 x 5.6 mm 

Material MJF (Nylon) 

Weight(g) 75 



 

 

 

8 일체형 환경모니터 

8 M2ICOPRATION 

Environment MEM-MMO01 

Power Input DC 5V 500mA 

Operation Temperature (℃) -40 ~ +60 

Storage Temperature (℃) -40 ~ +85 

Vibration Endurance 
Amplitude: 10≤F＜25㎐(2G) X,Y,Z each 

direction(for 30 minutes) 

Noise Immunity 1000Vp-p(Pulse width 1㎲) 

Static Electricity Discharge 
Connective discharge from EN61000-4-2: ±4

㎸ 

Shock Endurance 10G X,Y,Z each direction(for 3 times) 

Protection Classification Conform to IP40 
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3 주요 기능 

1) 센서 모듈 : 환경 모니터링 센서 

• 온·습도 센서 

• TVOC 센서 

• CO2 센서 

• CO 센서 

• NH3 센서 

• 미세먼지 센서 

 

2) 통신 모듈(Option) 

• Wi-Fi (별도의 통신 모듈이 필요 없음) 

• 유선 LAN 모듈 (POE 지원)  

• LTE Data 모듈 

 

3) 기타 모듈 

• Li-Polymer 충전식 배터리 모듈 

 

4) 브라켓 모듈 

• Din Rail 클램프 

• 자석부착 

 

5) Configuration 방식 

• 스마트폰이나 PC 를 통해 기기의 웹서버에 접속 

• 통신 방식 선택 (Wi-Fi, Ethernet, LTE) 

• 통신 대상(클라우드, 서버)의 접속 정보(IP, PORT) 입력 

• 프로토콜 종류 선택 

• 데이터 업로드 주기 설정 

• 각 종 설정 파라미터 입력 
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4 구성품 

1) 센서 모듈 

• 온·습도 센서 

• TVOC 센서 

• 미세먼지 센서 

• CO2 센서 

• CO 센서 

• NH3 센서 

6 가지 종류의 센서 모듈 중 1 가지 선택하여 내부 장착 

2) 통신 모듈(Option) 

Wi-Fi 외의 기능을 사용하고자 하면 Option 모듈이 필요합니다 

• 유선 LAN 모듈 (POE 지원)  

• LTE Data 모듈 

• Lo-Ra 모듈 

3) 브라켓 모듈 

4) USB-C TYPE CABLE 
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5 화면의 구성 

1) 초기 화면 

로고가 표시된 후 메인 화면으로 이동합니다. 

 

 

 

 

 

 

2) 메인 화면 

각 센서 모듈에 해당하는 데이터가 표시됩니다. 

 

[온/습도]                    [TVOC]                    [미세먼지] 

[CO]                       [CO2]                      [NH3] 

 

전면 스위치를 0.5초 동안 눌렀다 떼면 다음 화면으로 이동합니다. 
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3) Server화면 

통신 대상의 IP, Port, Protocol 등의 정보를 표시합니다. 

 

 

 

 

 

 

4) Connection화면 

통신 모듈의 네트워크 관련 정보가 표시되며 통신 모듈에 따라 표시되는 

정보가 다릅니다. 

 

 

 

 

 

 

5) Configuration 

통신 관련 파라미터들을 변경할 수 있는 화면입니다. 전면 스위치를 5 초 

동안 누르고 있으면 안내 화면이 표시됩니다. 자세한 파라미터 변경 

방법은 [7. 파라미터 변경] 항목을 참조하세요. 
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6) System Restart 

전면 스위치를 5 초 동안 누르고 있으면 기기가 재 시작됩니다. 

 

7) Factory Reset 

전면 스위치를 10 초 동안 누르고 있으면 모든 파라미터들이 

제품 출시 상태로 변경됩니다. 

 

8) 화면에 표시되는 기호들 

• Wi-Fi 신호 세기  

 

• LTE 신호 세기 

 

• Ethernet 
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6 조작 스위치 

1) 전면 스위치 

전면 스위치를 0.5 초 동안 눌렀다 떼면 다음 화면으로 이동합니다. 

2) 좌측 스위치 

전원 리셋 스위치로, 스위치를 누르면 기기가 다시 시작됩니다. 

3) 상단 스위치 

전원 스위치로 0.5 초 동안 눌렀다 떼면 전원을 ON/OFF 할 수 있으며 

전원이 꺼지면 “POWER OFF” 메시지가 화면에 표시됩니다. 

 

7 파라미터 변경 

1) 파라미터 설정 활성화 

전면 스위치를 0.5 초 동안 누르면 Configuration 화면이 표시됩니다. 

 

화면에 쓰여진 대로 전면 스위치를 5 초 동안 누르면 화면에 Wi-Fi 접속 

SSID 가 표시됩니다. 
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2) PC 또는 스마트폰에서 설정 변경 

PC나 스마트폰을 이용하여 기기의 화면에 표시된 Wi-Fi SSID “MEM-SEN-CAR-212531320” 

에 접속합니다. 다음 그림은 스마트폰으로 접속한 화면입니다.  

 

“인터넷 연결 상태 확인 중…” 메시지가 “인터넷에 연결되어 있지 않음” 메시지로 변경될 

때까지 잠시 기다립니다. 우측의 톱니바퀴 모양을 설정 화면을 누릅니다. 

 

“공유기 관리” 버튼을 누릅니다. 
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비밀 번호 입력 화면이 나오면 SSID의 마지막 부분의 숫자를 입력합니다. 

 

아래 그림과 같이 WiFiManager 가 표시되며 “Configure WiFi’ 버튼을 누릅니다. 

 

SSID와 Password 입력 화면이 나오는 데 서버와 통신 방식을 Wi-Fi로 선택할 경우에만 

입력합니다. 
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“Device Name”과 Device ID” 는 기기의 화면 상단에 “000-5678”로 표시됩니다. 

통신방식은 wifi, ethernet, mobile 중에서 선택할 수 있으면, 앞 글자 1개만 (w/e/m) 입력

합니다. 

Protocol은 MQTT, ModbusTcp, SF-MAP, Influx, HTTP 중에서 선택합니다. 

Server (Mqtt Broker) : Server의 주소를 IP나 URL 형식으로 입력합니다. 

Server Port : Server의 tcp port 번호를 입력합니다. 
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NTP Server : 현재 시간을 가져오기 위한 인터넷 주소입니다. 

Time Zone : 한국의 시간 대역은 “+9” 입니다. 

Update Interval : 센서 데이터를 전송하는 시간 간격입니다. 기본값은 60초 입니다. 

Sync at time hh:00:00 : 모든 기기가 매 시간 0분 0초에 전송하도록 타이밍을 조정하는 기

능입니다. 필요한 경우에만 설정하고 일반적으로는 사용하지 않습니다. 

 

Mqtt Topic / Influx Token / HTTP API-KEY : 프로토콜에 해당하는 경우에만 내용을 입력합

니다. 

Mqtt Client ID / Influx Org / HTTP URI : 프로토콜에 해당하는 경우에만 내용을 입력합니

다. 

 

Mqtt User Name / Influx Bucket : 프로토콜에 해당하는 경우에만 내용을 입력합니다. 

Mqtt Password / Mqtt Retain / Mqtt QOS : 프로토콜에 해당하는 경우에만 내용을 입력합

니다. 



 

 

 

19 일체형 환경모니터 

19 M2ICOPRATION 

 

Ethernet 으로 시작하는 항목들은 유선 LAN 모듈을 장착할 경우 적용됩니다. 

Ethernet IP 는 DHCP / Static IP 중에서 선택합니다. 

Ethernet Static IP Address : Static IP를 선택할 경우에만 입력합니다. 

Ethernet DNS Server : DNS Server 주소를 입력합니다. 

Ethernet Gateway : Gateway 주소를 입력합니다. 

Ethernet Subnet Mask : Subnet Mask를 입력합니다. 

 

통신 방식을 mobile로 선택했을 경우 통신사에 맞는 APN을 입력합니다. 

 

Protocol을 Modbus로 선택했을 경우 사용하는 파라미터들입니다. 

Modbus t:tcp u:udp : tcp와 udp 중에서 선택합니다. 

Modbus Start Address : 기기에 접근하기 위한 시작 주소입니다. 

Modbus Address Offset x (Device ID) : 기기의 최종 주소는 [ Modbus Start Address + 
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Modbus Address Offset x (Device ID) ]가 됩니다. 

 

GPS none : GPS 사용 안함, GPS only : 다른 센서 모듈을 사용하지 않고 오직 GPS 모듈 

만 사용, GPS+sensor : GPS와 센서를 모두 사용합니다.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        

 

Impact Level : 충격 센서 사용시 충격 감도를 변경합니다. 

 

Door Sensor : 도어 센서 사용 여부를 입력합니다. 

 

Save 를 누르면 변경 내용이 적용되며 기기가 재 시작됩니다. 
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8 동작 흐름도 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

※ MQTT Broker는 Protocol을 MQTT를 선택했을 경우 사용됩니다. 

Internet 

Application 

(Dash Board) 

MQTT Broker 

Cloud 

센서 

데이터 


